Ubungsblatt 6 - Musterlsungen

Technische Hochschule Mittelhessen, Mathematik 1 fiir EI, Prof. Dr. B. Just

Aufgabe 1

Einsetzen in die Gleichungen von unten nach oben liefert:
Tys: x4=0
r3: 2234+ 8r4=20=>2x3=20=>23=10
To: Br9+3r3+24=0=>322+304+0=0

=> 319 = —30=> 129 =—10
T1: 2m4x4=12=>2x,=12=>21 =6
Die Losungsmenge besteht aus dem Vektor

x=(6,-10,10,0)

Aufgabe 2

a.) Das Gleichungssystem ist losbar, wenn y=0 gilt (-> Teil b.).

Wenn y # 0 gilt, ist die letzte Gleichung und damit das gesamte Gleichungssys-
tem nicht 16sbar.

b.) Einsetzen der Variablen in der Reihenfolge xg, x5, x4, T3, T2, 21 liefert:

1 5—06A3+ 06Xy + 1,5\ 5 1.5 6 —6
i) 5—3>\3+4)\2— 1,5)\1 5 —1,5 4 -3
| 5— 3\ — 0,5\ ol 1 Rl O T Y B
Ts A2 0 0 1 0
Te A 0 1 0 0

Nebenrechnung;:

Tg - Tg — )\1

Iy . Ty = /\2

Ty 224 +6x5 +26 =10=> 224 =10 — 6y — \;
:>x4:5—3)\2—%)\1

Tz T3 = A3

To: Ty +3x3+ 14 — X5+ 226 = 10
:>x2—|—3)\3+5—3)\2—%)\1—)\24—2)\1:10
=>x9+3N3+5 -4\ + 1,57 =10
=>1x9=5—3\3+4\ — 1,5\

1 —T1+ 202+ 14+ x5 + O = 10

1
=> —I +\10—6)\3+8)\2—3)\1/4-5—3)\2—5)\14‘/\24‘5)\1 =10
2‘33’2 —_———

T4

=> -1 +5—6A3+6X2+ 1,5\ =0
=> $1:5—6>\3+6)\2+1,5)\1



Aufgabe 3

a.)

b.)

Ty T2 T3 T4 Ts

2 1 2 4 0] 4
6 -3 -5 -10 4 |-9

T T2 T3 Ty Ty

2 1 2 4 0 4
-6 -3 =5 —-10 4 -9
2 1 4 8§ 10 16

addiere 3-faches der ersten Zeile zur zweiten Zeile

Tr1 T2 X3 T4 Ty

2 1 2 4 0 4
o 0 1 2 4 3
2 1 4 8 10 16

addiere —1-faches der ersten Zeile zur dritten Zeile

Ty T2 X3 T4 Ts

2 1 2 4 0 4
0O 0 1 2 4 3
0 0 2 4 10 12

addiere —2-faches der zweiten Zeile zur dritten Zeile

Tr1 T2 X3 T4 s

2 1 2 4 0 4
0 0 1 2 4 3
0 0 0 0 2 6

Jetzt liegt das LGS in Zeilenstufenform vor, und die Koeffizienten der Losungsvek-
toren werden in der Reihenfolge x5, x4, 23, 22, x1 ermittelt. Man erhélt:

2 11— 2 11 0 -3
i) )\2 0 0 1
|l =1-9-2M=1-9+M|-2|+X]| O
T4 )\1 0 1 0
Ts 3 3 0 0

1
L={(11,0,-9,0,3) + A (0,0, =2.1,0) + do(~5.1,0,0,0) : A1, )2 € R}



Nebenrechnung;:

Berechnung x5: 3-te Gleichung: 2 - x5 =6
= x5 =3
Berechnung x4: Frei wahlbar, setze x4 = A\
Berechnung x3: 2-te Gleichung: x5+ 2 -24+4-25=3
= 23+2\+4-3=3=123=-9—-2)\
Berechnung x,: Frei wahlbar, setze xo = Ay
Berechnung xy: 1-te Gleichung: 2 - a1 + 2o +2-23+4-24 =14
=2r1+ A +2-(=9—-2)\) +4\ =14
=21+ X — 18 =4\ +4)\; =4
=1+ %)\2 —9=2
=x =11— %)\2

c.)

I.) Erster Teil der Probe.
Probe mit dem LGS, ob der nicht parametrisierte Vektor das LGS erfiillt.
(11,0,—9,073) =z =11, 20 =0,235 = -9, 24, =0,25 =3

L)

2ZE1+$2+2$3+4I4:4
2114042 (=9)+0=14

22—-18=14
4=4
I1.)
—6x1 — 319 — Drs — 1024 + 4205 = —9
—6-11-0—-5-—-9-0+4-3=-9
—66+45+12=-9
—-9=-9
I11.)

201 + 9 + 43 + 8xa + 10x5 = 16
2-114+0+4-(-9)+0+10-3=16
22 -36+30=16

16 =16

Das LGS wird durch den nicht parametrisierten Vektor erfiillt.
Erster Teil der Probe ist erfiillt.



Zweiter Teil der Probe.

Probe mit dem LGS, ob die parametrisierten Vektoren das zugehdrige homogene
LGS erfiillen.

1. Fall: )\1(0, 0, -2, 170) =21 =0,29=0,235=—-2,24=1,25 =0

2x1 + 9 + 223 + 424 =0
0+0+4+2-(=2)+4-1=0

—4+4=0
0=0
I1.)
—6x1 — 319 — D523 — 1024 + 425 = 0
0—-0-5-—-2-10-140=0
10—-10=0
0=0
I11.)

2v1 + 19 + 423 + 84 + 1025 = 0
04+0+4-(—2)+8-14+0=0
—84+8=0
0=0
2. Fall: )\2(—%,1,0,0,0) = I = —%,SL’Q =1,23=0,24=0,25 =0
1)
2[L‘1+CL’2+21’3+4ZE4:0

1
2:—5+14040=0

—1+1=0
0=0
IL.)
—65E1—3$2—5$3—101‘4+4$5:0
1
65 =3-1-0-040=0
3—3=0
0=0
I11.)

2z1 + 29 + 43 + 84 + 1025 =0
1
2-—§+1+0+0+0:O

—-1+1=0
0=0



Das zu gehorige homogene LGS wird durch die parametrisierten Losungsvektoren
erfiillt.

Damit ist auch der zweite Teil der Probe korrekt und d.h. das Ergebnis des LGS ist
korrekt.

d.) Die Dimension der Losungsmenge ist 2, da zwei parametrisierte Vektoren im Lo-
sungsraum vorkommen (zwei unterschiedliche \).
Da das Gleichungssystem fiinf Unbekannte hat, ist der Rang 5-2 = 3.

Aufgabe 4
T i)
1 « 1
3 f+3a 1
-2 20 —-2a «

subtrahiere 3-faches der ersten Zeile von der zweiten Zeile

T i)

1 « 1
0 16 —2
-2 20 —-2a «

addiere 2-faches der ersten Zeile zur dritten Zeile

1 X2

1 « 1

0 8 -2
0 26 a+2

subtrahiere 2-faches der zweiten Zeile von der dritten Zeile

Ty T2

1 « 1

0 B -2
0 0 a+6

Allgemein ist ein LGS in Zeilenstufenform genau dann l6sbar, wenn fiir jede Nullzeile
auf der linken Seite auch rechts eine Null steht. Das vorliegende LGS ist also genau
dann losbar, wenn zugleich erfiillt ist:

i.) a+6=0,dh. a=-6, und
i) B#0.
Im Falle der Losbarkeit hat das LGS also die Form

r1 X2

1 -6 1

0o 5 =2

0 0 O

In diesem Fall erhédlt man durch Riickwirts-Einsetzen die Losung (x1,22) = (1 —
12 2.

5 )

1) ﬁ$2:—2:>I2:—%,
12

11) T1—6r9=1= 21 =1+4 0623 = R



Aufgabe 5

™ 0 O

A <t O

— O O

A FH O

A < O

10 Ta—17
31 -1 =7
6 49

5 4 5

9 0 =3

17— T7a
13+ 7b
—43

Aufgabe 6

)

geht nicht!

)

geht nicht!

)
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